Sparbiichse mal anders:

»Zwel gleiche Glaser in Wasser tauchen, komplett fiillen, aufeinander gepresst herausnehmen
und senkrecht Ubereinander stellen. Das obere Glas vorsichtig anheben und eine Miinze in
den Spalt schieben. Warum driickt das Wasser nicht durch den Spalt?*

Erklarung:

Verantwortlich fur diesen zunéchst Uberraschenden Effekt ist die Oberflachenspannung. Diese
sorgt dafur, dass die jeweils &uliere Schicht von Flissigkeiten wie eine Haut wirkt. Es kostet
Energie, wenn die Teilchen aus der Flussigkeit entweichen wollen, und es kostet Kraft, wenn
man die Oberflache verformen méchte.

Die Oberflachenspannung hat einen einfachen physikalischen Ursprung. In einer Flissigkeit
sind die Teilchen zwar beweglich, man kann sie ja gegeneinander verschieben, aber dennoch
ziehen sie sich alle gegenseitig an. Wére das nicht so, wirden sie sich einfach voneinander
entfernen und aus der FlUssigkeit wirde ein Gas.

Nun betrachten wir ein Teilchen im Innern der Flissigkeit (Teillchen a unten in der
Abbildung). Dieses Teilchen ist rund herum von anderen Teilchen umgeben und wird von all
diesen Umgebungsteilchen gleich stark angezogen. Insgesamt heben sich die Kréfte
gegenseitig auf. Dasist genauso, wie wenn beim Tauziehen auf beiden Seiten gleich starke
Gruppen sind. Auch dort wirkt auf das Seil insgesamt keine Kraft, das Seil bewegt sich nicht.
Fir ein Teilchen an der Flussigkeitsoberflache (Teilchen b unten in der Abbildung) ist die
Lage aber ganz anders. Nun fehlen tber ihm die Teilchen, die die Anziehungskraft der
Teilchen unter ihm aufheben. Beim Tauziehen entspricht das einem Seilende, an dem gar
keine Gruppe zieht. Dadurch bleibt insgesamt eine Kraft tbrig, diein die Flussigkeit
hineinzeigt. Genau diese Kraft ist es, die verhindert, dass bel dem Versuch das Wasser aus
dem oberen Glas einfach heraudlauft. Die Stérke dieser Kraft hangt von der Stérke der
Anziehung der Flissigkeitsteilchen untereinander ab und ist bei Wasser besonders grof3. Die
FlUssigkeitsoberflache enthalt aso gewissermalen eine Energie (die Oberfl&chenenergie), die
von der Grol3e der Oberflache wie folgt abhangt: Je grofRer die Oberflache, desto grofier die
Energie. Als Oberflachenspannung bezeichnet man deshalb den fiir jede FlUssigkeit
charakteristischen Quotienten Oberflachenenergie pro Oberfléche.
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Auch die Oberflachenspannung hat weitreichende Konsequenzen, nicht nur in der Physik,
sondern auch in der Biologie und im taglichen Leben. So gibt es z. B. die Wasserlaufer, kleine
Insekten, die —wie ihr Name schon verrét — tiber Wasser gehen kdnnen und sich genau daftr
die Oberflachenspannung zunutze machen.



Auch die Kapillarkréfte beruhen letztlich auf der Oberflachenspannung. Sie fihren dazu, dass
Wasser in benetzten diinnen Rohrchen (Kapillaren) nach oben steigt. Ist das Réhrchen
namlich benetzt, so liegt an seiner Innenfl&che eine ganz diinne Wasserschicht an. Diese
Wasserschicht hat zwei Oberflachen: eine nach aufen (zur Réhrchenwand hin) und eine nach
innen (wo zunéchst Luft ist). Steigt das Wasser im Réhrchen nach oben, so verringert sich der
innen liegende Teil der Wasseroberfléche, dateilweise dort, wo vorher Luft war, jetzt Wasser
ist. Die durch die Oberflachenverkleinerung frei werdende Energie wird zum Anheben des
Wassers benétigt. Wie hoch das Wasser ansteigen kann, hangt dabei nur vom
Rohrchendurchmesser ab: Je kleiner der Rohrchendurchmesser, desto héher steigt das
Wasser.

Alsletztes Beispiel sei hier die Verdampfungskihlung erwéhnt, die dazu fihrt, dass sich
hei3e Getréanke schnell abkihlen. Entweichen Teilchen aus der FlUssigkeit, so missen sie die
Anziehung durch die Oberflache Giberwinden, genauso wie eine Rakete die Erdanziehung
Uberwinden muss, wenn man sie ins All schief3en will. Das Entweichen aus der FlUssigkeit
kostet also Energie, die aus der thermischen Energie bzw. der ,, Warme* (der Temperatur)
kommt. Das Getrank kihlt sich ab. Auf dem gleichen Prinzip beruht auch die Kihlung des
menschlichen Korpers. Durch das Schwitzen wird die Haut mit FlUssigkeit (Schweil?)
bedeckt. Der Schweil3 verdampft und bendtigt daftir Energie. Dies fuhrt zu einer spiirbaren
Abkuhlung.



