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Kernspinresonanz:
Vom Spin im Magnetfeld zum Bild vom Korper

Moderner Kernspintomograph, Hauptma-
gnetfeldstarke 1.5 Tesla, supraleitender
Magnet.

Starke Magnetfelder ziehen alle magneti-
sierbaren Gegenstande an. ec- oder Kre-
ditkarten werden geléscht, elektronische
Gerate kdnnen zerstort werden! Selbst
kleine Dinge aus Eisen wie Biroklam-
mern werden zu gefahrlichen Geschos-
sen, die in den Magneten hineinfliegen.
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Ganzkorper-Kernspintomograph

Der Kérper des Patienten ist mit Spulen
als Antennen bedeckt. Da das Echosignal
der Kernspins sehr schwach ist, miissen
die Antennenspulen méglichst nah am
Korper sein.

Schichtauswahl mit Gradientenfeldern

Dem starken Hauptmagnetfeld sind weite-
re Magnetfelder zugeschaltet, die keilfor-
mig z.B. von links nach rechts oder von
oben nach unten angeordnet sind. Da-
durch ergibt sich fur jeden Punkt im Raum
ein etwas verschiedenes Magnetfeld. Je
nach Magnetfeld ist damit auch die Reso-
nanzfrequenz der Kernspins etwas unter-
schiedlich. Durch eine geschickte Wahl
der Messparameter kann man in den Bil-
dern T4 und To durch Grauwert darstel-
len.

Unterschiede zwischen T4 und T ge-
wichteten Bildern:

Links: Schnittbild durch einen Kopf, bei
dem die Grauwerte des Bildes entspre-
chend den T4-Werten aus der Messung
dargestellt sind. Flussigkeiten im Kopf er-
scheinen dunkel.

Rechts: Schnittbild, bei dem die Grauwer-
te entsprechend den To-Werten aus der
Messung dargestellt sind. Hier erscheinen
Flussigkeiten hell und andere Gewebe-
strukturen treten hervor.

Offener Kernspintomograph, Hauptmag-
netfeldstarke 0.2 Tesla, konventioneller
Magnet.

Diese Bauform erlaubt einen Zugang von
der Seite in den Bereich, der abgebildet
werden kann. So kénnen z. B. Operatio-
nen unter gleichzeitiger Aufnahme von
Kernspinbildern erfolgen. Durch die niedri-
gere Feldstarke benétigen die Kernspinbil-
der allerdings mehr Zeit bei der Messung.

Historischer Kernspintomograph entwi-
ckelt von John Mallard,1980.
(Science Museum, London)



